Varkers zitfen met hun
mews dichihi) de mest.
Viooeo) de concentrabie
ammankk kon hiendoor
of hoogre wn de
viarkens hoger sjn dan je
ol mens vermoed!.

Jofy Lamers

Goede kwalltelt stallucht Is van levensbelang voor varkenshouder en dieren. Maar wat Is nu
goede lucht? Het Is een combinatie van voldoende zuurstof en zo min mogelijk schadelljke
stoffen. Dat eerste blijkt in stallen niet zo'n probleem, dat laatste wel. Vooral de gehalten aan
endotoxinen, ammonlak en waterstofsulfide In de lucht zijn van belang. Maar nlet voor alles Is

een norm beschikbaar.

Goede lucht heeft voldoende zuurstof en weinig schadelijke stoffen

Richtlijnen voor een
gezonde luchtkwaliteit

Een goede luchtkwealitedt in de stal is afhanke-
lijk van veel factoren. Op de eerste plaats is het
nedig dat het zuurstofgehalte in de stal op peil
bdijft. Ten tweeds mosten afvalstoffen als kool-
dickide, wocht, ammoniak en waterstafsulfide
worden afgevoerd. Verder is de stofconcentra-
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tie van belang. Zeker omdat giftige stoffen als
mycotoxinen en endotosinen zich hechten aan
stof. Vooral die laatsta zijn zeer schadelijle

Risico bij minimumventilatie

Bij maximale wentilatie in de zomer mllen er

over het algemesn geen problemen ontstaan
met de aanvoer van verse lucht en de afvoer van
afwalstoffen. Bij minimurmventilatis is dat risico
er wel. Het klimaatplatform Varkenshowden;,
aen  adviesorgaan van  klimaatspecialisten,
baseart de geadvisesrde minimumventilatie op



Faree Syl Cronnen

de hoevesalheid kooldioxida in de stal. Die mag
niat uitkomen bowen de 0,3 volurmeprocent (dat
is 3.000 ppm ofwel 3.000 deeltjes per miljoen).
Of daze norm altijd zorgt voor een goede lucht-
kwaliteit is niat zeker. Ten eerste moet de appa-
ratuur goed zijn ingesteld, zodat de werkealijke
minimale afvoer ook wordt behaald. “Daarnaast
speelt de uitvoering van de stal zelf een rol”,
rmieant André Aarnink, ondarzoeker Veehoudarij
en Milier bij d= Animal 5ciences Group. Bij
ondiepe mestputten en geregelde afwoer van
mest zullen er minder afvalstoffen in de lucht
zitten dan bij diepe putten en jaarfijkse afwoer.
Bij diepe putten is er mesr kans op een hoger
gehalte aan ammoniak an waterstofsulfida in
da [ucht. Hokbevuiling is altijd negatief voor de
lechtkwaliteit. Het leidt tot meer ammoniak, stof
en endotoxinen in de lucht

D2 ene afvalstof is minder schadelijk dan de
ander. Dazrom volgen hierna de belangrijkste
afvalstoffen die in stallucht voorkomen, met bij-
behorende nomen of richthijnen.

Vocht

‘Water op Zichzelf is niet direct schadelijk. Te vesd
wocht in de stallucht is echter niet wenselijk
Ventilatie is daarom ook noodzakelijk om wacht
uit de stal af te woeren. In vochiige lucht krijgen
bacterign, viressen en schimmiels mesr kans om
te groeien. En vochtige lucht kan astma bevor-
deren. Te droge lucht is ovengens ook weer niet
goed. Bacterign en wirussen kunnen in droge
lecht goed overleven. Yoor de luchtvochtigheid
geldt daarom 40 tot 60 procent relatieve lucht-
wochtigheid als optimuem.

Armirmarnial

De MAC-waarde {maximaal aanvaarde concen-
tratie) van ammondak in de stallucht Bigt op 20
ppm. Dat heeft ta maken met hat niveaw waarbij
de earste negatieve effecten merkbaar zijn. Uit
Amerikaans onderzoek blijkt dat meer dan 25
ppm ammaomak per kueb lucht kan leiden tot
irritatia wan ogen, neus en keal.

Bij 50 ppm nemen longproblemen toe. De groed
wan vleasvarkens kan dan ook minder zijn, blijkt
onder andere wit onderzock van het Prairie
Swiina Centre in Canada. Ander onderrosek toont
aan dat concentraties van 35 of 50 ppm ammao-
niak het afweersysteem van het varken onder
druk zetten. De dieren gaan ook minder vazk
wreten. Zit er mesr dan 1.500 ppm ammoniak in
de lucht, dan kan dat dodedijk zijn.

Bij de minimummnorm voor ventilatie die het khi-
miaatplatform advissert isde ammoniakoonoen-
tratie in 2en emissiearme stal niet hogerdanzon
20 ppm per kuuk hecht. In een traditionele stal
met diepe keldars ligt de hoeveelheid ammao-
niak in de hecht wel boven de irritatiegrens. Dan

is 50 ppm per kuub bij minimumventilatie gesn
vitzondering. En omdat varkenshouders die
luchtwassers op hun stal plaatsen geregeld esn
traditionele stal bowwen, is deze situatie ook in
nieuwe stallen aanwezig.

Magelijk is het daarom Beter de minimemnonm
woor ventilatie terug te brengen naar de cude
norm van 0,2 wolumeprocent CO. Dan s er mesr
zekarheid dat de ammoniak woldoende worde
afgevoerd. In ieder geval lijkt een gedifferenti-
earde norm nodig, afgestemd op heat staltypa.

Waterstofsulfide

Waterstofsulfide ontstaat als mest in de keldar
gaat ‘rotten’, dat wil zeggen dat de siwitten in
de mest waordsn afgebroken onder zuurstofarms
omstandigheden. Dit gas gaeft al problemen als
de concemratie boven 10 ppm per keub lucht
komt. Boven de 50 ppm per buub is er spraks van
duidelijke irritatie en droogheid van news en kesl.
Werschijnsslen die optredsn zijn een lopends
news, hoesten en kortademigheid. Mst nog
hogera concentraties nesamt het risico sterk toe

Al mest got sotten ondstoe! waterstofulfice Hoe
minder mest i de put, oe lager et nsios

&l vanaf 300 ppm per kuub is er na aen uur kans
op sterfte en daarmoven gaat het nog snaller
Het mooie is dat waterstofsulfide ontzettend
stinkt. Draardoor is het al vanaf 013 ppm per
kuuk te ruiken. Boven de 100 ppm per kuub legt
waterstofsulfide echter de geursensoren in da
riews lam en is het gas niet mesr te ruiken.

In de stal wordt de MAC-waarde voor waterstof-
suffide in de regel niet overschreden. Het rot-
tingsproces waarbij waterstofsulfide wrijkome
krijgt in ondiepe mestkeldars niet veal kans. In
diepe kelders is dat anders. Daarnaast kan extra
waterstofsulfide wrijkomen bij het mengen van
mast. Mest mengen is dan ook ten sterkste af te
raden 2n kan allzen als er gesn dieren en menssn
aanwezig zipn Tydens en enkels uren na het
mengen moet de ventilatie op volle capaciteit.

Kooldioxide

Mens en dier kunnen op zich best tagen ean wat
hogere concentratie koodioxde. In de buiten-
lucht is de concentratia crca 275 ppm per kuukb.
Binnen in een stal loopt die op tot 2.000-3.000

Fotze Waice| Bakker

ppm per kuub. Dat heeft geen negatieve gavol-
gen. Pas by een concentratie boven de 20.000
ppm per kuub stopt de ademhaling, doordat het
cenfrale zenuwstalsel lamgelegd wordt.

Koolmonoxide

Koolmonoxide is veel gevaarlijker dan kooldi-
omide. Al bowven de 50 ppm per kuub zijn er ver-
schijnsalen van hioofdpijn. Wordt de concetratia
nog hoger, dan gaat het over in zware hoofdpijn
gevolgd door duizeligheid en flavwvallen. Dzn
wolgt het verlies van bewustzijn en uiteindelijk
sterfie. By rokers treden deze gewvolgen eerder
op, omdat ze via de sigarettenrook al koolmo-
noxide binnenknjgen. In esn stal is het risico
op koolmonoxidevergiftiging normaal gespro-
k=n erg klzin. Behalve wannesr de stal met een
hateluchtikanon wordt verwarmd en de ventila-
tie daarbij op een [aag niveau of zelfs dicht staat.
Dian is er onvoldoende aanvoer van ouwrstof van
buiten

Stof

Stof irriteart de lechtwegen en kan in de kongen
tarecht komen Dazrom heeft de EU grenzen
vastgesteld voor de hoeveelheid stof in de bas-
tenlucht Die concentratie stof met ean diameater
wan 10 micrometer mag het hale jaar gemiddeld
miet hoger zijn dan 40 microgram per kuub. De
daggemiddelden mogen niet vaker dam 35 keer
per jaar boven de 50 microgram per kuub wit
komen. Nederland haalt deze normen (lang)
niet oweral.

Vioor de hoeveelheid stof in de stal zipn er gesn
officigle normen. Wel zijn er in de jaren '20
MAC-waarden afgesproken. Die zipn 10 mg per
kuub voor inhaleerbaar stof en 5 mg per kuub
woor respirabel stof (dat dieper in de longen kan
doordringen). De hosveslheid inhalzerbaar stof
im stallen is meastal niet hogerdan 2tot 3 mg per
kuub luche, blijkt uit metingen in de jaren '90.

Endotoxinen

Stof op zich veroorzaakt ook niet per se een
probleem. Endotoxinen en andere stoffen die er
aan vast zitten vercorzaken ernstigens reactias,
zeker op lange termijn. Amenkaanse onderzoe-
kars stellen daarom dat 2 4 microgram inhalesr-
baar stof per kuub lucht het maximum is. Yoor
respirabed stof is dat zelfs maar 0,28 bij persoon-
lijke meting (nagebootste inhalaring) &n 0,16 bij
stationaire meting (meting in de ruimta).

[Die normeen zijn waarschijnlijk nog te hoog om de
belasting door endotoxinen voldoende te vera-
gean. In de EL figt aen voorstel om woor endotosd-
nen een normm van 50 Endotoxine Units (EUY per
kuub lucht te hantersn. Dat is ongevesr 5 nano-
gram imilfjoenste gram) per kb lucht. Die hoe-
waalheld wordt in alle stallen flink overschredan.
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